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Die f olgenden Angaben si nd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Gurtkraft-MeBanordnung 

® Eine zum Messen der wahrend des normalen Fahrbe- 
triebs auf einen Sicherheitsgurt wirkenden Krafte dienen- 
de Gurtkraft-MeBanordnung umfaRt einen KraftmeBele- 
ment-Trager (3), auf dem ein KraftmeBeJement (4) zum Er- 
zeugen eines MeBsignals, welches einer auf den Gurt (1) 
wirkenden Kraft entspricht, engeordnet ist. Der Kraftmefc- 
element-Trager (3) ist beidseitig mit Osen (2) verbunden, 
in die der Gurt (1) eingefuhrt und mit Hilfe eines Klemm- 
bugels (5, 6) fixiert werden kann. Als KraftmeSelement (4) 
kann beispielsweise ein Dehnungsmeftstreifen verwen- 
det werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gurtkraft-MeBan- 
ordnung, mit der sich auf einen Gurt, insbesondere einen 
Kraftfahrzeug-Sicherheitsgurt, wirkenden Krafte messen 
lassen. 

Fiir Kraftfahrzeuge sind unterschiedliche Sicherheitsgurt- 
sy steme bekannt. So wird bei spiels weise in der 
DE195 17 440A1 der Anmelderin ein Sicherheitsgurtsy- 
stem vorgeschlagen, welches einen Gurtaufroller mit Kraft- 
begrenzung umfaBt, wobei zum Abbau von unfallbedingten 
Lastspitzen ein kraftbegrenzendes Deformationselement in 
den KraftfluB von einer den Sichejrheitsgurt aufnehmenden 
Wickeltrommel zum Gehause des Gurtaufrollers eingesetzt 
wird. 

Fiir die Entwicklung derartiger Sicherheitsgurtsy steme 
sind genaue Kenntnisse iiber die wahrend des normalen 
Fahrbetriebs sowie im Falle eines Unfalls auftretenden und 
auf den Sicherheitsgurt wirkenden Krafte erforderlich. So 
sind bereits KraftmeBanordnungen bekannt, welche in 
Crash- Versuchen die wahrend eines Unfalls auf den Sicher- 
heitsgurt wirkenden Krafte erfassen konnen. Da wahrend ei- 
nes Unfalls erhebliche Zugkrafte auf den Sicherheitsgurt 
wirken, mussen diese KraftmeBanordnungen einen MeBbe- 
reich > 10 kN aufweisen. 

Diese bekannten MeBanordnungen sind jedoch nichtdazu 
geeignet, die wahrend des normalen Fahrbetriebs auf den Si- 
cherheitsgurt wirkenden Auszugs- oder Riickzugskrafte zu 
erfassen, da diese um mehrere GroBenordnungen unterhalb 
der bei einem Unfall auftretenden Zugkrafte liegen. Zum 
Messen derartiger kleiner Krafte, die wahrend des normalen 
Fahrbetriebs auftreten, sind vielmehr KraftmeBanordnungen 
mit einem MeBbereich < 20 N erforderlich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Gurtkraft-MeBanordnung bereitzustellen, wel- 
che einfach aufgebaut ist und eine zuverlassige Messung 
von relativ kleinen Kraften, die auf einen Gurt wirken kon- 
nen, ermoglicht. Insbesondere soli die Gurtkraft-MeBanord- 
nung zum Einsatz in Kraftfahrzeugen fur die Messung der 
wahrend des normalen Fahrbetriebs auf den Sicherheitsgurt 
des Kraftfahrzeugs wirkenden Auszugs- und/oder Riick- 
zugskrafte geeignet und mobil ausgestaltet sein. 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
durch eine Gurtkraft-MeBanordnung mit den Merkmalen 
des Anspruches 1 gelost. Die Unteranspruche definieren je- 
weils bevorzugte und vorteilhafte Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Gurtkraft-MeBanordnung umfaBt 
einen KraftmeBelement-Trager, auf dem ein KraftmeBele- 
ment zum Erzeugen eines MeBsignals, welches einer auf 
den Gurt wirkenden Kraft entspricht, angebracht ist, Gurt- 
aufnahmemittel, welche an zwei Seiten des KraftmeBele- 
ment-Tragers angeordnet und mit diesem verbunden sind, 
um den Gurt an den zwei Seiten des KraftmeBelement-Tra- 
gers aufzunehmen, sowie Gurtbefestigungsmittel, um den 
Gurt in den Gurtaufnahmemitteln zu fixieren. 

Die Gurt-KraftmeBanordnung, in der als KraftmeBele- 
ment insbesondere ein DehnungsmeBstreifen (DMS) mit ei- 
nem MeBbereich < 20 N eingesetzt werden kann, ist derart 
ausgestaltet, daB sie von dem Gurt losbar und beliebig an ei- 
ner anderen Stelle plazierbar ist. Zu diesem Zweck konnen 
die Gurtbefestigungsmittel osenfbrmig ausgestaltet sein, so 
daB der Gurt in Form einer Schleife in jeder der Osen so- 
wohl hinein- als auch herausgefuhrt wird. In jede Gurt- 
schleife wird dann ein Fixierelement des Gurtbefestigungs- 
mittels eingefuhrt, welche einen groBeren Durchmesser als 
die Offnung der entsprechenden Ose besitzt, so daB in jeder 
Ose eine zuverlassige Fixierung des Gurts moglich ist. 



Die vorliegende Erfindung eignet sich insbesondere zum 
Einsatz in Kraftfahrzeugen, um ohne Beeintrachtigung des 
normalen Fahrbetriebs und ohne Umbau des Sicherheits- 
gurtsystems die wahrend des normalen Fahrbetriebs auf den 
5 Sicherheitsgurt wirkenden Krafte messen und erfassen zu 
konnen. Die vorliegende Erfindung ist jedoch selbstver- 
standlich nicht auf diesen Anwendungsbereich beschrankt, 
sondem kann grundsatzlich auf alien Anwendungsgebieten 
eingesetzt werden, wo eine moglichst flexible und mobile 
10 Erfassung von relativ kleinen Gurtkraften erforderlich ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert * 

Fig, 1 zeigt eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
15 Gurtkraft-MeBanordnung, 

Fig. 2 zeigt eine Teilquerschnittsansicht entlang einer in 
Fig. 1 dargestellten Schnittlinie A-A', und 

Fig. 3 zeigt einen in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten 
Klemmbugel. 

20 Die in Fig. 1 gezeigte mobile Gurtkraft-MeBanordnung 
zum Messen der auf einen Gurt 1, insbesondere einen Kfz- 
Sicherheitsgurt, wirkenden Gurtkrafte, umfaBt als wesentli- 
che Bestandteile einen KraftmeBelement-Trager 3, damit 
verbundene oder daran befestigte Osen 2, durch die jeweils 

25 das Gurtband 1 wie in Fig. 2 gezeigt zu fuhren ist, sowie ei- 
nen in Einzeldarstellung in Fig. 3 gezeigten Klemmbugel 5 
mit Fixierelementen 6, um das Gurtband 1 in den Offnungen 
der beiden Osen zu fixieren und somit die Gurtkraft-MeBan- 
ordnung in einer gewiinschten Position an dem Gurt 1 zu be- 

30 festigen. 

Auf dem KraftmeBelement-Trager 3 ist ein KraftmeBele- 
ment 4 angebracht, welches einen relativ kleinen MeBbe- 
reich, insbesondere < 10 N, aufweist. Bei dem in Fig. 1 ge- 
zeigten KraftmeBelement 4 handelt es sich insbesondere um 

35 einen DehnungsmeBstreifen, der bei Dehnung des in diesem 
Fall aus einem dehnbaren Material bestehenden KraftmeB- 
element-Tragers 3 ein entsprechendes MeBsignal liefert, 
welches einer auf den Gurt 1 wirkenden Auszug- oder Ruck- 
zugkraft entspricht und von einem (nicht gezeigten) exter- 

40 nen handelsublichen MeBgerat nach entsprechender Ei- 
chung ausgewertet und aufgezeichnet werden kann. 

Zum Befestigen der Gurtkraft-MeBanordnung an dem 
Gurtband 1 wird folgendermaBen vorgegangen. 

An der zum Messen vorgesehenen Stelle des Gurtbands 1 

45 wird das Gurtband beidseitig durch die Osen 2 des Kraft- 
meBelement-Tragers 3 gefiihrt, wobei dies insbesondere wie 
in Fig..2 gezeigt geschieht. D. h. das Gurtband 1 wird in jede 
der beiden Osen 2 sowohl von oben nach unten als auch wie- 
der von unten nach oben (oder umgekehrt) gefuhrt, so daB in 

50 jeder Ose 2 eine Gurtschlaufe vorhanden ist. In diese Gurt- 
schiaufen werden die Fixierelemente 6 des Klemmbiigels 5 
seitlich derart eingefuhrt, daB das Gurtband 1 zwischen dem 
jeweiligen Fixierelement 6 und der Berandung der jeweili- 
gen Ose 2 eingeklemmt wird. 

55 Wie aus Fig. 2 und Fig. 3 ersichtlich ist, konnen die Fi- 
xierelemente 6 insbesondere dreieckformig oder giebel- 
dachfbrmig ausgestaltet und mit ihrer Unterseite mit dem" 
Klemmbugel 5 verbunden, beispiels weise aufgeschweiBt 
sein. Durch die Dreiecksform wird gewahrleistet, daB sich 

60 der Durchmesser des Fixierelements 6 zu der Offnung der 
Ose 2 hin verringert, wobei jedoch Voraussetzung fur die 
Klemmwirkung ist, daB der groBte Durchmesser des Fixier- 
elements 6 groBer als der Offnungsdurchmesser der entspre- 
chenden Ose 2 ist. Der Spitzendurchmesser des dreieckfbr- 

65 migen Fixierelements ist kleiner als der Offnungsdurchmes- 
ser der entsprechenden Ose 2, so daB die Spitze des Fixier- 
elements 6 in die Osenoffnung 2 hineinragen kann. Auf 
diese Weise wird insbesondere bei Ausubung einer beidsei- 
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tigen Zugkraft auf das in der Ose 2 befindliche Gurtband 1 
ein zuverlassiges Einklemmen urid Arretieren des Gurt- 
bands 1 in der Ose 2 gewahrleistet. Selbstverstandlich kann 
der Klemmbugel 5 bzw. die daran befestigten Fixierele- 
mente 6 auch andersarlig geformt sein. 5 

Nach AnschluB des KraftmeBelements 4 an ein MeBgerat 
kann schlieBlich die gewiinschte Gurtkraftmessung durch- 
gefuhrt werden. 

Die in Fig. 1 - Fig. 3 gezeigte Gurtkraft-MeBanordnung 
kann jederzeit wieder von dem Gurtband 1 gelost werden, 10 
wozu einfach der Klemmbugel 5 mit den daran befestigten 
Fixierelementen 6 seidich aus den beiden Gurtschlaufen 
herausgezogen werden muB. AnschlieBend kann dieMeBan- 
ordnung wie oben beschrieben wieder an jeder beliebigen 
Stelle desselben Gurtbands 1 oder auch eines anderen Gurt- 15 
bands befestigt werden. 

Anstelle der oben beschriebenen Osenldsung mit Klemm- 
bugel sind auch andere Losungen denkbar, die ein Anbrin- 
gen der Gurtkraft-MeBanordnung an einer beliebigen Stelle 
des Gurtbands 1 erlauben. So ist beispielsweise eine Ausge- 20 
staitung der Gurtkraft-MeBanordnung derart moglich, daB 
sie an dem Gurtband 1 mit Hilfe von Klemmen losbar befe- 
stigt werden kann. Daruber hinaus konnen neben Dehnungs- 
meBstreifen selbstverstandlich auch andere Kraftaufhehmer 
als KraftmeBelement 4 verwendet werden. 25 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Sicherheitsgurt 

2 Ose 30 

3 KraftmeBelement-Trager 

4 KraftmeBelement 

5 Klemmbugel 

6 Klemmelement 

35 

Patentanspriiche 

1 . Gurtkraft-MeBanordnung zum Messen der auf einen 
Gurt wirkenden Krafte, gekennzeichnet durch einen 
KraftmeBelement-Trager (3), an dem ein KraftrneBele- 40 
ment (4) zum Erzeugen eines MeBsignals, welches ei- 
ner auf den Gurt (1) wirkenden Kraft entspricht, ange- 
bracht ist, Gurtaufnahmemittel (2), welche an zwei Sei- 
ten des KraftmeBelement- Tragers (3) angeordnet und 
mit diesem verbunden sind, um den Gurt (1) an den 45 
zwei Seiten des KraftmeBelement-'Iragers (3) aufzu- 
nehmen, und Gurtbefestigungsmittel (5, 6), um den 
Gurt in den Gurtaufnahmemitteln (2) zu fixieren. 

2. Gurtkraft-MeBanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das KraftmeBelement (4) 50 
ein DehnungsmeBstreifen-Element ist, und daB das 
KraftmeBelement (4) fest mit dem KraftmeBelement- 
Trager (3), der aus einem dehnungsfahigen Material 
gefertigt ist, verbunden ist. 

3. Gurtkraft-MeBanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gurtkraft-MeBanord- 
nung losbar von dem Gurt (1) ausgestaltet ist. . 

4. Gurtkraft-MeBanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gurtaufnahmemittel (2) jeweils eine Offnung zur Auf- 60 
nahme des Gurts (1) aufweisen. 

5. Gurtkraft-MeBanordnung nach Anspruch 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gurtbefestigungsmit- 
tel (5, 6) derart ausgestaltet sind, daB durch die Gurtbe- 
festigungsmittel (5, 6) der Gurt (1), welcher in die Off- 65 
nung jedes Gurtaufnahmemittels (2) sowohl hinein- als 
auch herausgefuhrt ist, in jedem Gurtaufnahmemittel 
(2) fixierbar ist. 
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6. Gurtkraft-MeBanordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gurtbefestigungsmittel 
(5, 6) zwei Fixierelemente (6) umfassen, wobei jedes 
Fixierelement (6) einem der Gurtaufnahmemittel (2) 
zugeordnet ist. 

7. Gurtkraft-MeBanordnung nach ^Vnspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Fixierelement (6) der- 
art ausgestaltet ist, daB es in eine durch das Hinein- und 
Herausfuhren des Gurts (1) in die Offnung des entspre- 
chenden Gurtaufnahmemittels (2) gebildete Gurt- 
schleife einfuhrbar ist, wobei jedes Fixierelement (6) 
einen groBeren Durchmesser als die Offnung des ent- 
sprechenden Gurtaufnahmemittels (2) aufweist, so daB 
der Gurt (1) nach Einfuhren des-Fixierelements (6) in 
die entsprechende Gurtschleife zwischen dem Fixier- 
element (6) und einer Berandung des entsprechenden 
Gurtaufnahmemittels (2) eingeklemrnt wird. 

8. Gurtkraft-MeBanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Rxierelement (6) 
einen sich zu der Offnung des entsprechenden Gurtauf- 
nahmemittels (2) hin verringemden Durchmesser auf- 
weist, wobei der groBte Durchmesser des Fixierele- 
ments (6) groBer als der Durchmesser der Offnung des 
entsprechenden Gurtaufnahmemittels (2) und der 
kleinste Durchmesser des Fixierelements (6) kleiner als 
der Durchmesser der Offnung des entsprechenden 
Gurtaufnahmemittels (2) ist. 

9. Gurtkraft-MeBanordnung nach einem der Ansprii- 
che 6-8, dadurch gekennzeichnet, daB die Gurtbefesti- 
gungsmittel (5, 6) ein die beiden Fixierelemente (6) 
verbindendes Verbindungselement (5) umfassen. 

10. Verwendung einer Gurtkraft-MeBanordnung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche zum Messen 
von auf einen Kraftfahrzeug-Sicherheitsgurt (1) wah- 
rend des normalen Fahrbetriebs des entsprechenden 
Kraftfahrzeugs wirkenden Krafte. 
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